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Prisma Labs
https://prisma-ai.com

- iPhone и Android приложение

- Искусственный интелект, 

который перерисовывает фото

в другом стиле

- Создано в 2016 году

- 150M скачиваний







О себе

- Занимаюсь бэкендом и инфраструктурой в Prisma Labs

- Ведущий подкаста GolangShow

https://golangshow.com

- Продвигаю язык Go в русскоязычном сообществе

http://slack.golang-ru.com

https://golangshow.com


Проблема

- Пользователи приложения расположены по всей планете

- Высокая задержка выполнения обращений к бэкенду

- Высокая частота обрыва соединений из большого количества промежуточных узлов и

таймаутов

- При возрастании размеров запросов и ответов API вызовов нелинейно растет время

выполнения запроса на клиенте



Задержки прохождения пакетов в 
Интернете



Ограничение скорости передачи данных 
из-за задержек

- Стандартный размер ip-пакета 1460 байт

- Скорость интернета пользователя 100 Мбит/сек

- Задержка 360мс

- Максимальная скорость 6.55 Мбит/сек или 838 килобайт/сек



CDN решение для статического контента



Что такое Docker?



Что такое Docker?

- контейнеризация вместо виртуализации

- использование механизмов ядра Linux

- изолирование ресурсов: виртуальная память, cpu, диск, сеть



Что такое Kubernetes?

- Создан Google (первый релиз 7 июня 2014)

- Open Source (https://github.com/kubernetes/kubernetes)

- Планировщик контейнизированных приложений

- Абстракция над железом / облаком / сетью

- Ключевой проект Cloud Native Computing Foundation



Kubernetes Pod

- базовая абстракция

- один или несколько контейнеров в общем namespace

- выделенный ip адрес на каждый Pod

- Pod работает только на одном хосте



ReplicaSet

- группа подов

- параметр replicas устанавливает кол-во подов

- перезапуск подов, если под или нода упали



Пример ReplicaSet



Deployments

- Расширение ReplicaSet

- Позволяет поддерживать несколько ReplicaSet и переключаться между ними



Пример Deployments



DaemonSet

- запускает поды из группы на каждой ноде

- hostname каждого пода детерминирован (пример example-pod-01, example-pod-02)

- Подходит для запуска нод Ceph, GlusterFS, 

локальных сборщиков логов, метрик



Пример DaemonSet



StatefulSet

- подключает к каждому поду в группе постоянные том (PersistentVolume)

- при падении ноды под запускается на другой ноде с подключением того же сущестующего

с данными приложения тома

- подходит для запуска баз данных и хранилищ данных (MySQL, PostgreSQL, 

ElasticSearch, ClickHouse, Prometheus)



Пример StatefulSet



Ingress

- сетевой сервис, который принимает внешние запросы

- поддержка TCP / HTTP / UDP

- закрытые реализации ingress в качестве GCP Load Balancer / AWS Load Balancer

- софтверная реализация nginx-ingress

- поддержка TLS 



Настройка Kubernetes

- Kuberspray - набор ansible скриптов

https://github.com/kubernetes-incubator/kubespray

- Kubeadm - консольная утилита для запуска кластер

- Minikube - миниинсталяция для тестов и экспериментов (1 нода)

https://github.com/kubernetes-incubator/kubespray


Пример с Kubespray

# ansible-playbook -i inventories/devfest/hosts.ini cluster.yml



Kubectl

- консольная утилита для управления кластером

- показывает все типы ресурсов в кластере

# kubectl get pods

- позволяет запускать yaml описания приложения

# kubectl apply -f app.yml

- отображает логи подов

# kubectl logs -f <pod name>



Helm (https://helm.sh)

- пакетный менеджер

- cторонний проект (не Google)

- содержит репозиторий пакетов, по которым можно делать поиск

# helm search <packet name substring>

- одной командой позволяет разворачивать сложные кластера

например, Stolon - отказоустойчивый кластер PostgreSQL

# helm install <packet name> -v <packet values yaml file> -n <installation name>



CockroachDB

- реляционная распределенная база данных

- master-master репликация

- PostgreSQL совместимый протокол

- есть джойны

- развитие Google Spanner whitepaper

- основана ex-инженерами Google 

- адаптирована для работы с высокими задержками передачи данных между нодами



CockroachDB



CockroachDB



CockroachDB 2.0



Балансировка трафика с помощью DNS

- просто

- дешево

- низкая точность

- кэш провайдеров снижает отказоустойчивость

- пример провайдера сервиса

AWS Route53 



Балансировка трафика с Anycast IP

- сложнее настроить

- более точный выбор ближайшего сервера

- дороже, если трафик идет через промежуточный провайдер Anycast IP

- пример провайдера

Cloudflare



Cloudflare

- CDN

- anycast ip

- 150+ PoPs (точек присутвия) по всему миру

- балансировщик трафика с geo распределением



Cloudflare датацентры



Распределенный кластер Kubernetes

- Москва / Яндекс Облако

- Сингапур,  Сингапур / DigitalOcean

- Сидней,  Австралия / Amazon AWS

- Сан-Паулу, Бразилия / Google GCP



Задержки между нодами кластера

Москва Сидней Сингапур Сан-Паулу

Москва 360мс 195мс 260мс

Сидней 360мс 150мс 360мс

Сингапур 195мс 150мс 320мс

Сан-Паулу 260мс 305мс 320мс



Поды одной ноды :-)



Настройка балансировщика Cloudflare



Cпасибо за внимание!

Вопросы?


